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ISTANBUL - SARIYER-BOGAZICi EVLERI
ZEMIN ETUD RAPORU

. AMAC

Bu rapor; Istanbul ili Sariyer ilgesi Bogazigi Konutlarmnimn ofurdugu zeminin
miihendislik parametrelerini ortaya koymak jeolojik -yapinin binalara etkilerini belirlemek

amactyla hazirlanmigtir.

Jeolojik ve jeoteknik ¢aligmalar; Numune gukuru agtlmasi, gézlemsel etiidler, sismik

' kirilma analizleri ve jeoteknik degerlendirme rapor diizenlenmesi agamalarini igermektedir.

II. INCELEME ALANI VE CALISMA YONTEMLERI

Inceleme alani; 'istanbul ili Sariyer ilgesi smnirlari iginde yer almaktadir. Inceleme
alanina karayollari ile ulasim olanaklar1 mevcuttur. Inceleme alani yer bulduru haritas1 Sekil-

1'de verilmistir.

Saha galigmalarina 10.03.2000 tarihinde baslanmig, 3 adet lokasyonda aragtirma
cukuru agilarak inceleme alanimi olusturan kayalarin jeolojik &zellikleri belirlenmeye
Qéllsllmlstlr. Inceleme alaninda 3 (Ug) profil hattinda sismik kirilma calismalar1 yapilarak

dinamik elastik parametreler belirlenmistir.
III. COGRAFI DURUM VE MORFOLOJI

‘Cabisilan alan Istanbul ili Sariyer ilgesi smirlari igerisindedir. S6z konusu arazi

marmara iklim kusag: igerisinde yer almakta olup, belirgin bir bitki Srtiisi bulunmamaktadir.
IV. IMAR PLANI DURUMU

incelenen alan Sariyer belediyesi imar plani hudutlari iginde yer almakta olup, sahada

mevcut yapilagsma gergeklestirilmistir.
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V. JEOLOJi

Istanbul ve yakin gevresinin 1/ 2 000 000 lgekli genel jeoloji haritas1 (Tiirkiye
Jeoloji Haritas1 M.T.A.) sekil-2’de verilmistir.

V.1. Genel Jeoloji

Istanbul ve yakin gevresi daha once birgok arastirmaci tarafindan ayrintili olarak
incelenerek, formasyonlar ve litolojik &zellikleri belirlenmistir (Ercan.1987;Yildirim: ve .

Ozaydin.1993): Inceleme alan1 ve cevresini olusﬁiran formasyonlar asagida agiklanmistir.

Istanbul ve yakn gevresini olusturan katmanlarda temeli, merceksel Qaklltasl-kumta$1;
seyl ardalanmasindan olusan ve Istanbul ilinin Anadolu yakasinda ¢ok genis alanlara yayilmis
olarak izlenen Alt Ordovisiyen yasl Kur‘tkﬁy formasyonu olugturmaktadir. Bu birimin iizerine
sirasiyla; kuvarsarenit ve kuvars g¢akiltaglarindan olusan Orta Ordovisiyen yash Aydos
Formasyonu, Aydos formasyonuna uyumlu olarak Orta Ordovisiyeh yash kuvarsarenit
mercekli laminali seyllerden olusan G6zdag formasyonu, biyolitik-biyosparit ve biyomikritik
kirectaglarindan olusan Dolayoba formasyonu, kalsitiirbitit aratabakali seyller igeren alt-Orta
Devoniyen yash Kartal formasyonu, yumrulu kiregtaglarindan olusan Tuzla formasyonu,
radyolaryali ¢ortlerden olusan' Baltalimani formasyonu, Paleozoyik yasl, kirmizi, sarimst,

kahve ve boz renkli, ince orta taneli, sert masif goriiniiglii kumtagi-seyl ardisimindan olusan

Trakya formasyonu, degtsik bolgelerde 6lgiilen dogrultu-egim verilerine gére Paleozoyik
istifin stk kivrimli, mikro 6lgekte antiklinal ve senklinal yapisi kazandigi belirlenmistir. Ince
kirikli, gatlaklt kumtaslarmda diyagonal ¢atlaklar hakimdir. Kiriklar 0.2-0.5 mm arasinda ve
icleri kuvars, silis ve ve kalsit dolguludur. Trakya formasyonunun Ikitelli civarinda
ylizeyleyen kisimlarinda yapilan incelemelerde, birim igerisindeki feldspatlarin kismen altere
oldugu ve kumtaglarinin en iist diizeylerinin tamamen altere olarak siltli kum yada kil 6zelligi

kazandig1 belirlenmistir.

Giirpinar Formasyonu; Beyaz ,bej' renkli ince katmanli kiltasi-silttasi ve marnli |
diizeylerden olugan iist Oligosen yasl formasyonun iist yiizeyleri zaman zaman bozusmustur.

Paleozoyik yasli birimlerin iizerine agisal uyumsuz olarak gelen Giirpinar formasyonunun

v
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goriiniir kalinlig1 40-60 m. kadardir. Karbonath kil-kiltagi-marn ara diizeyleri vardir.

Giirpinar formasyonu iginde gol ortaminda olugmus, erime bosluklu, grimsi
kiregtaslar1 gériiliir. En ¢ok kalinlig1 8-10 m. olan karstik kiregtaglar1 marnlar tizerinde bir

siva seklinde goziikmektedir.

Giirpinar formasyonunun tabaninda seyrek kil banfll kum ve g¢akil, bunuﬁ iistiinde ise
kum, silt banth kil dﬁieyleri egemen olarak bulunur. Yanal olarak siireksiz kiregta$: kusaklari
da bu araliklarda bulunur. Gﬁrpmar icindeki kiregtag: kusagi-ya da tabandaki kum-gakiltas
birimi bir tiimsek ile kendini gostermistir. Golsel ortam iiriinii olan ardigimli kiregtas1 yer yer

30 ila 50 metreye kadar derinlesmekte olup, tiim alan i¢in siirekliligini korudugu anlasilmigtir.

Yukarida verilen katmanlagma o6zellikleri ve sc;dimanter yapilari, devrelerin iist
kesimlerindeki killerde izlenen kirmizi renk, fosil yoklugu verilerinin is13inda formasyonun
menderesli akarsu ortammnda ¢okeldigi soylenebilir. Birimin iist kesimlerinde gozlenen
kiregtagi-marn ardisiminin gegici gollerin siireklilik kazanmasi ve zaman zaman denizle

baglant1 saglanmasi ile acisu kosullarinda ¢6keldigi s6ylenebilir.

Akarsu ortaminin baslangigta oldukg¢a sicak ve kurak oldugu bazi devrelerin tagma
ovasi ¢camur ve killeri igerisinde degisik boyut ve siklikta karbonat yumrularinin yada yumru

diizeylerinin bulunusundan anlasilmaktadir.

Cukurgesme Formasyonu; Miyosen yashh bloklu, ¢akilli kumlardan olusan
Cukurgesme formasyonu Giirpinar formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.
Formasyon, arazinin biiyiik bir kisminda Oligosen ve Paleozoyik birimleri &rtmektedir.
Formasyon en iist kesimde, tane boyunun ve sedimanter yap: 6l¢eginin giderek kiiglilmesiyle
camurlara geger. Birimin en iist kesimi ise, bir kag metre kalinlikli, sarimsi kahve, kirmizi

renkli ve ince paralel laminali kil ve gamurlardan yapilmstur.

Birim genel olarak iyi ¢imentolanmamigtir. Cukurgesme formasyonu karasal ortamda
¢Okelmistir. Ayrintida birim devresel gelismis kirintili tinitelerden olugmustur. Devrelerin
yukari incelen istifleri ve genelde akarsu kanal i¢i ¢okeli karakteri orgiilii akarsu kosullarinda

¢okelmeyi yansitmaktadir.




V.2. inceleme Alam Jeolojisi

Inceleme alam olan Bogazigi Evleri Sinirlari i¢inde kalan arazide yaplan gozlemsel
etiidler neticesinde inceleme alanimi olusturan kaya birimlerinin; Sarimsi-Bej-Beyazimsi
renkli, yer yer kuvarsit dolgulu, karstik bosluklara sahip dolomitik kiregtaslari oldugu tespit
edilmigtir. Bu birim tizerinde yaklasik 0.00-0.50 metre kahnliklarda bitkisel toprak tabakas:
yer ahﬁaktadxr,

VI. ARAZi CALISMALARI

~ incelgme alaninda temeli olusturan zemin ve kaya birimlerinin kalinliklarini, fiziksel
ozelliklerini ve yeraltisuyu durumunu belirlemek amaciyla yapilan,” aragtirma ¢ukuru

(gbzlemsel) ve sismik kirilma caligmalar1 asagida agiklanmigtir.

VI.1. Arastirma Cukurlan

Inceleme alanini olusturan jeolojik birimlerin fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla
s6z konusu arazide 3 (Ug) adet 2.00 metre derinliginde arasgtirma ¢ukuru agilmis ve el

ornekleri alinarak gozlemsel ¢aligmalar yapilmigtir.
VI.2. Sismik Kirilma Calismalan

Sismik kirilma ¢aligmasinda SmartSeis Geometrics yapimi 12 kanalli, sinyal
biriktirmeli, haflzah, filtreli sismik cihazi killamlmistir. Bu ¢alisma, kargilikli atiglar seklinde

gerc;eklestirilmis, ofset uzaklig1 2.5 m ve jeofon araligi 5 m, serilim uzunlugu 60 m alinmustir.

P dalgasi i¢in gerekli enerji, gelik plaka iizerine 12 kg’ lik balyozun diisey yonde; S
dalgas: i¢in gerekli enerji ise zemine agilan bir gukur igine dik olarak yerlestirilmis ¢elik
plakaya yatay yonde darbeleri ile elde edilmistir. Bu ¢alismalar sonunda elde edilen
kayitlardan P ve S dalgalarinin kirilma zamanlari1 okunarak yol-zaman grafikleri ¢izilmis ve
Ek-2° de sunulmugtur. SIPQC bilgisayar yazilimi kullanilarak degerlendirmeler yapilmus,

tabakalarin hiz dagilimlar1 belirlenmistir. Elde edilen hizlar yardimiyla sismik ve dinamik

elastik parametrelere ulagilmistir.
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VIL.Jeoteknik Degerlendirme

Inceleme alaninda yapmis oldugumuz gézlemsel etiidler neticesinde temel kaya birimi
olan dolomitik kiregtaslarinin saglam bir temel olusturdugu ve tasima giicii agisindan hig bir

problem olmadig; tespit edilmistir

~ Sismik kirilma analizleri sonucu elde edilen dinamik parametreler asagidaki
formullerden hesaplanmis ve tablo halinde venlmlstlr \ '

Dinamik elastik parametreler, hesaplanan hiz degerleri kullanilarak su bagntilarla elde
edilir : e -

Yogunluk : P dalga hizi kullanilarak hesaplanir:
p=02Vp+16
Burada p ; yogunluk (gr/cm’), Vp ; boyuna dalga hizi (km/sn).

Poisson Orani : P ve S dalga hizlari orani ile bulunur. Bu oran higbir zaman 0.5° i

gecmez ve boyutsuzdur.
Vp
( 2.2
Vs
G=
4 Vp
2 ( ¥ -3
Vs

Burada o ; poisson orani (boyutsuz), Vp ; boyuna dalga hizt (m/sn), Vs ; enine dalga hizi
(m/sn).

Dinamik Elastisite (Young) Modiilii : P ve S dalga hizlariyla yogunlugun bilinmesi.
sonucunda bulunur. Elastisite modiilii, mekanik anlamda cisimlerin katihginin ya da

sertliginin bir belirtisidir.

(1-26)(1+0)

Ed=Vp’.p
(1-0)

Burada Ed ; Dinamik elastisite modiilii (kg/cm?), Vp ; boyuna dalga hlZl.(km/SH), G ; poisson
orani (boyutsuz), p ; yogunluktur (gr/cm® ).




Dinamik Kayma (Rijidite, Shear) Modiilii ¢ S dalga iz ve yogunlugﬁn Bilinmesi
ile bulunur. Elastik dalgalar1 denetleyen 6nemli bir parametredir.
Gd=Vs.p
Burada Gd ; Dinamik kayma modiilii (kg/cm?), Vs ; enine dalga hiz1 (km/sn), p ; yogunluktur

(gr/cm®). |

- Dinamik Bulk Modiili : Kayacin sikigmazligim denetler ve ‘diger bir adida

kompressibilite modiiliidiir.

Ed
kd =

3(1-20)

Burada kd ; Dinamik bulk modiilii (kg/cm’), Ed ; Dinamik elastisite modiilii (kg/cm?), o ;

poisson oranidir (boyutsuz). -




~ Tablo.1. Hesaplanah Dinamik Elastik Parametre Degerleri

R =y

Tabaka| Poisson : Gd‘ Ed kd B.Agr.
No Orani (kg/cm?) (kg/em®) (kg/em®) (gr/cm?)
| 0,399-0,485 179-1724 530-4981 3039-14983 = | 1,70-1,79
2 0,401-0,428 4274-14046 11977-39934 20177-92442 1,84-2.06
0.451 33.276 96.536 325.302 2,38
j Poisson Orani (boyutsuz)
j Gd : Dinamik Shear (Rijidite) Modiilii
1 | Ed : Dinamik Elastisite (Young) Modiilii
__] ' kd : Dinamik Sikigabilirlik (Kompressibilite) Modiili
B.Agir. : Yogunluk
1 ’




VIIL. SUDURUMU

Inceleme alaninda yapmis oldugumuz gézlemsel etiidlerde yeraltisuyunun varligina
rastlamlmamistir. Ancak inceleme alanini olugturan kaya biriminin karstik bosluklara sahip
olmasi nedeniyle, yiizeyden derinlere inildikge yeraltisuyuna rastlanilacagi tahmin

edilmektedir.

IX. DEPREMSELLIK
Incelenen arazi 3. derece'deprem bdlgesi i¢inde yer almaktadir. Bu nedenle yapilacak
yépllarda deprem yonetmeliginin ilgili maddelerine uyulmalidir. Istanbul ili deprem bélgeleri

haritas1 Ek-2' de verilmistir.

Yeni deprem yonetmeligine gore;

Zemin sinifi 1 Z1

Zemin grubu tA

Etkin Yer Ivmesi :A0=0.20g

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 : Ta=0.10 sn |
Tb=0.30 sn

Swvilagma potansiyel : Inceleme alant Dolomitik Kiregtaglarindan olustugundan sivilagma

riski yoktur.

X. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI '

SPz konusu arazi sonug ve oneriler kisminda yer alan maddelere uyulmasi kosulu ile

yerlesime uygun alan olarak belirlenmistir.

10




XI. SONUC VE ONERILER
Istanbul-Sanyer-Bogaziqi Evleri arazisinde yapilan jeoteknik calismalar kapsaminda,

yap1 zeminleri yonelik degerlendirme ve Snerilerimiz agagida sunulmustur.

a) Inceleme alaninda yap: temellerini olusturan birimleri ve bu birimlerin miihendislik ‘
parametrelerini belirlemek amaciyla gozlemsel jeolojik etiidler ve 3 profil hattinda sismik
kirilma analizleri yapilmustir. sismik kirilma g;ahsmalarl sonucu olusturulan ‘yol-zaman

grafikleri ve derinlik kesitleri Ek'de verilmistir.

b) Inceleme alani olan Bogazi¢i Evleri Sinirlari iginde kalan arazide yaplan gézlemsel etiidler
neticesinde inceleme alanmni olusturan kaya birimlerinin; Sarimsi-Bej-Beyazims: renkli, yer
yer kuvarsit dolgulu, karstik bosluklara sahip dolomitik kiregtaslar1 oldugu tespit edilmistir.
Bu birim iizerinde yaklastk 0.00-0.50 metre kalinliklarda bitkisel toprak tabakas: yer
almaktadr.

¢) Inceleme alani gézlemsel Jeolojik etiidlerimiz ile incelenmis ve s6z konusu arazide tagima

- giicii problemi ve oturma gibi olumsuz 6zelliklerin olmadig1 belirlenmistir.

d) Incelenen arazi 3. derece deprem bolges1 iginde yer almaktadir. Yeni deprem
yonetmellgme gore; Zemin siifi : Z1, Zemin grubu v A, Etkin Yer Ivmesi : Ao = 0.20 g,
Spektrum Karakteristik Periyotlar1 : Ta = 0.10 sn, Tb = 0.30 sn olarak belirlenmistir.

Stvilagsma riski yoktur.

d-) Sismik kirilma galismalari sonucunda, arastirma sahasi igindeki 1 ve 3 nolu profillerde iki
farkli, spor kompleksi kenarinda agilan 2 nolu profilde ise ii¢ farkli hiza sahip sismik
tabakalar bulunmugtur. Bu tabakalara ait sismik hiz degerleri ve bu hizlar yardimiyla
hesaplanan dinamik elastik parametrelerin aegisim araliklar1 Tablo ¢ de verilmistir. Sadece
spor kompleksi kenarinda agilan profilde ¢ tabakali bir ortam bulundugundan,
parametrelerde hasaplanan 3. Tabaka degerleri yalmz bu profile aittir. 1 ve 2 nolu

profillerdeki ortii tabakasi 3 nolu profilde yiizeylenmekte, bu nedenle 3 nolu profildeki hiz

11
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degerleri 1. tabaka gibi algilanmaktadir. Bilgisayar ortammnda yapilan degerlendirmeler

sonucunda elde edilen yol-zaman grafikleri ve arastirma alanina ait sismik kesitler Ek’ de

sunulmustur.

Durumu bilgilerinize sunariz.
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EK : Arastirma Cukur Loglari, Istanbul ili deprem Haritasi, Hiz-Zaman Grafikleri ve

Derinlik kesitleri




‘T. GEOTEM LTD.STi.

ARASTIRMA CUKURU
LOGU

Cukur No : 1

Proje Ad1 : Sariyer ISTANBUL) Bogazici Evleri Zemin Etiidleri

Numune Yeri(Ada/Parsel) : Kazici Cinsi  : Kepge
Cukur Derinligi (m) :2.00 Tarih :10.03.2000
Yeraltisu Seviyesi (m) :Yok Kontrol Eden : B. SOLDUK
o Numune. | cep Zemin
= Penetrome. Sinifi .
£ g Litoloji Zemin Tanim
8 ‘ ' kg/cm?
No | Derinlik
(m) |
Bitkisel Toprak
0.40m.
Dplomitik Kiregtasi
—1.00— Sarimsi-Bej-Beyazimsi
| renklerde gbzlemlenen,yer
yer kuvarsit dolgulu karstik
bosluklara sahip sedimanter
kayag ‘
L2.00.
i Cukur Sonu :2.00 m.
L 3.00—]




@D ccorevimsii.| ARASTIRMA CUKURU Bl 1.3

LOGU
Proje Adi : Sartyer (ISTANBUL) Bogazi¢i Evleri Zemin Etiidleri
Numune Yeri(Ada/Parsel) : Kazic1 Cinsi : Kepge
Cukur Derinligi (m) :2.00 Tarih . :10.03.2060

Yeraltisu Seviyesi (m) :Yok

Kontrol Eden : B. SOLDUK

o Numune Cep Zemin ,

= : | Penetrome. Sinifi .

g E Litoloji 5 Zemin Tanim

8 ' kg/cm?

No | Derinlik -
(m)
Bitkisel Toprak
0.30 m.
Dolomitik Kiregtasi
1.00 ' Sarimst-Bej-Beyazims:
T renklerde gézlemlenen,yer
yer kuvarsit dolgulu karstik
bosluklara sahip sedimanter
kayag
—2.00

L 3.00—]

Cukur Sonu :2.00 m.




@ rormvimsti. | ARASTIRMA CUKURU | o 3
LOGU o
Proje Adi : Sariyer (ISTANBUL) Bogazigi Evleri Zemin Etiidleri
Numune Yeri(Ada/Parsel) : Kazici Cinsi : Kepge
Cukur Derinligi (m) :2.00 Tarih :10.03.2000
Yeraltisu Seviyesi (m) :Yok Kontrol Eden : B. SOLDUK
~ Numune ; Cep Zemin
cie T iicloi S Smufi Zemin Tamm
5 = ]
A T keem®
No | Derinlik
(m) .
Bitkisel Toprak
0.50 m.
Dolomitik Kiregtasi
- 1.00—
Sarimsi-Bej-Beyazimsi
renklerde gézlemlenen,yer
yer kuvarsit dolgulu karstik
bosluklara sahip sedimanter
kayag
__2.00 i
Cukur Sonu :2.00 m.
L 3.00—]
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P dalgasi yol-zaman grafigi
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